LCD versus CRT monitory.

LCD monitory stale dobiehaju CRT monitory v prave tych atribdtoch, v ktorych
zaostavali predtym. Zameriame sa na porovnanie ceny, technologie, Uspory energie
a zakonc¢ime to celkovym porovnanim.

CRT a LCD technolégia je navzdjom odliSnd a pouziva iny spodsob
vykreslovania. Podme si tieto principy objasnit.

Zobrazovanie - technoldgia

CRT (cathode-ray tubes) — pracuje na principe zobrazovania, ktory bol vynajdeny
pred viac ako 100 rokmi. Je to metdda elektronového prudu, ktory je zameriavany
presne na body na obrazovke — pixeli. Pri kontakte s nimi sa rozziari luminofor na
urcita farbu na kratky ¢as podla intenzity elektronového prudu. Takto vznika mozaika
obrazu. Obraz sa neustale prekresfuje, pricom kolkokrat za sekundu udéava refresh
rate — frekvencia prekreslovania.

LCD (liquid crystal display) — vrstva tekutého kryStalu je zaliata medzi dvomi
vrstvami polarizovaného materialu, ktoré vdaka elektrickym impulzom ovladaju
priepustnost’ kryStélov pre svetlo. LCD su produkované v dvoch variantoch — TFT -
aktivnou maticou a druhy typ — s pasivnou maticou. Druhy spdsob je lacnejsi, ale
nedosahuje kvalitu obrazu TFT. TFT LCD displej sa sklada z bodov a kazdy bod mé&
priradeny tranzistor, ktory ho ovlada. Nazov TFT (thin film transistor) znamena, Ze su
pouzité tenké tranzistory na velmi tenkej ploche. Kazdy bod je rozdeleny na Cervend,
zelent a modru Cast. Tekuté kryStaly prechodom elektrického napétia zmenia svoju
Struktiru na molekularnej Urovni a tym je mozné nastavit presne kolko svetla
prepustia.

Zobrazovanie, ostrosg rozlisenie a farby

LCD monitor pracuje na inej baze zobrazovania ako CRT, to znamend, Ze sa cely
obraz neprekresfuje a neblika ako je to v pripade CRT monitorov. Jednotlivé body
LCD monitora sa prekreslia — prepna na ind farbu iba vtedy, ak je to nutné. Tento
proces nie je jednoduchy a vyZaduje si molekularnu zmenu jednotlivého tekutého
kryStalu. Tato zmena zabera urgity &as. Cas, ktory je potrebny na zmenu sa nazyva
doba odozvy a udava sa v milisekundach. Znamena to, Zze ked méte napriklad
otvoreny dokument a piSete, tak papier, ktory je v pozadi sa na okrajoch nemeni,
teda ani jednotlivé krystaly reprezentujice tato ¢ast nemenia farbu.

Tiez zobrazuju obraz ostrejSie ako CRT monitory, lebo maju fyzickd mrieZzku
obrazovych bodov. LCD monitory disponuju tzv. nativnym rozliSenim, ktoré je
udavané pri kazdom monitore. Toto rozliSenie je také, kedy dosiahnete optimalne
vlastnosti obrazu a kedy bude obraz dokonaly. Problém nastane, az ked chceme toto
rozliSenie zmenit na mensSie, a tu sa stdva problémom fyzicka mriezka bodov obrazu.
Tento jav sa nazyva interpolacia. Interpolacia je, Ze obraz sa roztiahne na celu
obrazovku a bude rozmazanejSi. Napriklad pri rozliSeni 800*600 mbze nastat’ tento
problém, ak je nativne rozliSenie 1024*768 pixlov.
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Tekuté kryStaly zatial nedokdZzu zobrazit plnd podporu 32 bitovej farebnej
hibky, ktora &ini 16,777,216 farieb. Tekuté krystaly jednoducho nedokazu tak presne
a verne zobrazovat farby ako CRT monitor. LCD monitor je asi 2 krat jasnejSi ako
CRT a dokaze najméa vecer rozziarit celt izbu. LCD monitor pracuje s digitdlnym
zdrojom informécii o obraze zatial ¢o CRT s analégovym.

CRT monitor zobrazuje obraz pomocou spominaného elektronového [u¢u. Je vSak
vzdy potrebné prekreslovat cely obraz. U CRT monitorov sa udava udaj, kolkokrat za
sekundu sa obraz prekresli — refresh rate, ktory je udavany v hertzoch. U CRT
monitorov obraz nie je az tak ostry ako je tomu u LCD. Vidiet to najma na texte. Je to
spbsobené tym, Ze mriezka pixelov nie je fyzickd. Toto vSak umoZznuje
bezproblémové prepinanie medzi rozliSeniami bez akychkolvek problémov. U CRT
monitorov neexistuje nie¢o také ako nativne rozliSenie. S farbami je na tom tiez
lepSie CRT monitor. Doké&Ze zobrazit pIna Skélu 32 bitovej palety. Prechody medzi
farbami su tiez prirodzenejSie ako striktné prepinanie u LCD monitorov jednotlivych
bodov. Pretoze, ked elektronovy IU€ rozZiari luminofor, tak sa elektrony odrazia aj na
dalSie strany a CiastoCne rozziaria aj ostatné body na obrazovke. Tym su prechody
plynulejSie a jemnejSie pre naSe oci.

Rozmery a Specifikacie

V rozmeroch sa nemézu CRT monitory porovnavat s LCD monitormi. Prave
tento fakt méze byt rozhodujuci pre zakaznikov, ktory potrebuju monitor s malymi
rozmermi. DalSou zaujimavostou je uhloprieéka. Ak si kupujeme CRT monitor s
uhloprieckou 17", tak realna velkost obrazu je len nie¢o okolo 16,1” ale u LCD
monitorov dostanete presne taku velkost obrazu, aku ste si kupili. Je to spésobené
tym, Ze CRT obrazovka nevyuZije nikdy celu velkost obrazu. Zaujimavostou u LCD
monitorov je, Ze vzdy obsahuju nejaké tzv. mftve body. Su to body, ktoré nedokéazu
menit farbu podla toho ako maju, ale su stéle rozsvietené alebo vypnuté.

Priemerne obsahuje LCD monitor asi 1-3 mftve body. U LCD monitorov sa
udava tiez tzv. maximalny pozorovaci uhol. Nie€o takéto u CRT monitorov neexistuje,
pretoZze z kazdého uhla ma rovnaky obraz, resp. farby. U LCD monitorov to tak nie je
a niekedy je to velmi neprijemné. Pri kazdom pohybe hlavou do boku vidite, Ze jas
farieb sa zmenil a su troSku iné. Maximalny pozorovaci uhol udavany v stuprioch
hovori, z akého uhla je eSte mozné sa pozerat na LCD monitor a vidiet realny obraz.

Odozva LCD monitora a frekvencia obnovy obrazu CRT monitora

Frekvencia obnovy CRT obrazu udava cislo v hertzoch — teda kolkokrat za
sekundu sa prekresli obraz. Moderné monitory majua frekvenciu vysSiu ako 100 Hz,
niektoré aj okolo 120 Hz. Urcite si pamatate na monitory CRT s 60 Hz, ktoré
“vypalovali“ obraz do oka. Frekvencia vysSia ako 85 Hz uz nie je cClovekom
registrovana, ale okom ano.

LCD monitory nemusia prekresfovat’ celt plochu a tak nepouzivaju parameter
frekvencie, ale odozvu v ms. Nizka odozva LCD monitoru méze spbsobit v hrach a
pri pozerani filmov tzv. efekt duchov. Ale moderné LCD monitory s odozvou 6 — 8 ms
plne dostacuju a nemaju problém s nedostatonou odozvou. Nedostatoéna odozva
sa pohybuje od 15 — 30 ms a vySSie.
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Zdravotné a energetické h/adisko

Zo zdravotného hladiska su LCD monitory jednoznacne vyhodnejSie. Tym, Ze
neblikaji a Ze menia len tie body, ktoré su potrebné nekazia tak oCi a s k nim
SetrnejSie. TaktieZ nevysielaju prad elektronov, ktoré CRT monitory vysielaju ako
elektrénové delo smerom k pouzivatelovi. ZlepSenie stavu oCi a ustupenie bolesti,
ktorymi isto mnohy trpia z CRT monitorov je mozné Cakat okamzite. Ale tieZz zalezi
na kvalitnom nastaveni a na podmienkach osvetlenia.

Energetické hladisko je tiez nemenej doblezité pri celodennej praci. LCD
monitory maja asi len tretinovi spotrebu oproti CRT monitorom. Netreba tieZz zabudat
na minimalnu vzdialenost o¢i od monitora, ktora €ini 70 cm.

Cena

LCD monitory su vo vSeobecnosti drahé a kvalitny LCD monitor stoji od 10
000 — 15 000 SK vySsie. Ale uspory na energii mézu teoreticky vyrovnat kdpnu cenu
LCD a prevadzkovou cenou CRT monitorov. AvSak ceny LCD idu stale dolu a LCD
monitory budud v buddcnosti ur¢ite dominovat, samozrejme nielen cenou, ale hlavne
kvalitou a technoldgiou.

Celkové zhodnotenie

LCD monitor je jednoznacnou volbou pre fudi, ktory nepracuju velmi s
grafikou, kde su dokonalé farby nutné, ale iba denne dlho pracuju pri pocitaci. Tiez
energetickd Uspora a tenké rozmery su velkou vyhodou. AvSak kvalitny CRT monitor
je stale na hry a kvalitné grafické zobrazenie jednotkou. Ale zdravie oCi a bolest
hlavy je tiez kritérium, ktoré méze zmazat ostatné predsudky z kipy LCD monitora.
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